DialogClassic Web(tm) 

T Sl/7 



Page 1 of 1 



1/7/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2004 Thomson Derwent. All rts . reserv. 



012601548 **Image available** 
WPI Acc No: 1999-407652/199935 
Deceleration fuel shutoff mode for direct injection spark ignition engine 

Patent Assignee: FORD GLOBAL TECHNOLOGIES INC (FORD ); AD WE ST BOWDEN TSK 
LTD (ADWE-N) 

Inventor: ANDERSON R W; BREHOB D D; KAPPAUF T A; JONES S T 
Number of Countries: 004 Number of Patents: 006 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


GB 


2334348 


A 


19990818 


GB 


991554 


A 


19990126 


199935 B 


DE 


19858468 


Al 


19990819 


DE 


1058468 


A 


19981217 


199939 


US 


5941211 


A 


19990824 


US 


9824153 


A 


19980217 


199941 


JP 


11257131 


A 


19990921 


JP 


9911588 


A 


19990120 


199950 


US 


6295889 


Bl 


20011002 


US 


2000490489 


A 


20000125 


200160 


GB 


2334348 


B 


20011121 


GB 


991554 


A 


19990126 


200201 



Pg Main IPC 
16 F02D-041/12 
F02D-003/00 
F02D-009/06 
5 F02D-041/12 
F16C-001/26 
F02D-041/12 



Filing Notes 



Priority Applications (No Type Date) : US 9824153 A 19980217 
Patent Details: 
Patent No Kind Lan 
GB 2334348 A 
DE 19858468 Al 
US 5941211 A 
JP 11257131 A 
US 6295889 Bl 
GB 2334348 B 



Abstract (Basic) : GB 2334348 A 

NOVELTY - The supply control method involves the steps of 
determining an engine (10) operating condition, ceasing continuous fuel 
supply when a deceleration condition is detected, determining the 
amount of oxygen stored in the catalyst (37) and intermittently 
supplying fuel to the engine, for a number of engine cycles, based on 
the amount of oxygen stored in the catalyst, to produce a rich air- fuel 
mixture . 

DETAILED DESCRIPTION - Determining the amount of oxygen stored in 
the catalyst is based on the air flow rate through the engine, the 
engine speed and the temperature of the catalyst. INDEPENDENT CLAIMS 
are included for a system of controlling the oxides of nitrogen 
emissions from a direct injection spark engine during deceleration and 
an electronically programmable chip and program code for utilizing the 
method . 

USE - The deceleration fuel shutoff mode is designed to be used 
with a direct injection spark ignition engine to discontinue fuel 
supply to the engine during deceleration. 

ADVANTAGE - The fuel supply control method enhances the fuel 
economy of the engine and reduces NOx emissions. The method provides 
for a smooth transmission between operating modes. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a block diagram of 
the direct injection spark ignition engine incorporating the method. 
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© Ottomotor mit Direkteinspritzung und Schubabschaltung 

@ Bei eiriem Verfahren ztirSteuerung der Kraftstoifzufuhr 
wan rend eines Schubabschaltungsmodus wird die Men- 
ge des in dem Katal ysator gespeicherten Saue rstoffs oder 
die Temperatur des Katalysators ermittelt und dem i Motor 
Inteirmittierend Kraftstoff zugefuhrt, so daB der Kraftstoff 
in dem Katal ysator umgesetzt wird und darin be find lichen 
QberschussjgervSauerstoff reduziert. 
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' -,1 .... ..V 2 

Beschreibung Fig* 2 ein HieBdiagramm zur Veranschaulichung ver- 

. schiedenerFunktioneh, die mit der vorliegenden Erfindung 

Die yorliegende Erfinaung betrifft Strategien zur Kraft- ausgefiihrt werden; und , ... ' 

stprteirlspritzung bei Ottomotpreri mit Direkteinspritzung, Fig. 3 eine graphische DareteUung der Ergebnisse einer 

die mit Schubabschaltung arbeiten. 5 bevorzugten AusfilhrungsfOTn^ 

In Momenteh, wo ein Fahrzeug abgebrernst wird, ware es Der Ottombtor 10 mit Du^kteirispritzung, der eine Viel- 

unter dem Gesichtspunkt t der foaftstpffersparhis wiin- zahl yon i Zyluidern umfaBt, von denen einer in Fig. 1 darge- 

schenswert, die Kxaftstoftzufuhr zum Motor zu unterbre-- stellt ist, wird durch das elektrpnische M 

chen. Die derzeitigen Schubabschaltungsstrategien konnen gesteuert. Der Motor 10 umfaBt eine Brennkammer 20 und 

jedoch zu einem harten Anfahren des Motors fiihren, wenn to eine Zylinderwand 22. Der Kolben 24 ist innerhalb der Zy- 

die kraftstoffzufuhr wieder beginnt. AuBerdem kann der linderwand 22 mit herkoriurilic^en, Kolbenririgen positio- 

Katalysator der Abgasanlage mit nahezu reiner Luft in Be- niert und hut der Kurbelwelle 26 verbunden. Die Brennkam- 

ru" hruhg kbrrimen, wenn die kraftstoffzufuhr aufhort. Weil mer 20 steht mit dem AnsaugkrUmmer 28 und dem Abgas- 

ein Katalysator Sauerstoffaufnimmt, wenri die fcraftstoffzu- kriimmer 30 iiber das EinlaBventil 32 bzw. das AusiaBventil 

fuhr wieder ^ be^inht, Jcann ein Katalysator, der iiberschiissi- 15 34 in yerbindung. Der AnsaugkrOrnmer 28 steht rhit dem 

gen S auerstoff enthalt, Stickoxide (NO*) erst darin wirksam Gaspedal 36 in Verbmdung, urn die in die Brennkammer 20 

reduzieren, wenn der tiberschiissige Sauerstbff abgezogen einstrpmende Yerbrennungsluft zu steuern Der Abgasknim- 

wird In der Zeit, wo der tiberschtissi^e Sauerstoff entfemt mer 30 steht mit dem Abgaskatalysatdr 37 in Verbindung. 

wird, konnen beachtliche MengenNO^ aus dem Katalysator Im vorliegenden Zusammenhang kann es sich bei dem Kata- 

entweichen, so daB ein Fahrzeug dann nicht mehr den Ab- 20 lysator 37 um einen herkommlichen Dreiwegkatalysator 

gasbesurniiiungenehtspricht. ' '-haridelny einen Abscheider ftir mageres NO*, einen NO x -re- 

Die Aiifgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, duzierendeii Katalysator oder irgendeine ajtiderc sauerstoff- 

einen Motor mit einem sparsameren KraftstorrVei;brauch bei speicherride Abgasbehandlungsyorrichturig, die dem Fach- 

gleichzeiUger Einschrankun^ der NO x -Emissionen bereitzu- manri bekannt ist und hierin vorgeschlagen wird. Das Ein- 

stellen Diese Aufgabe wird durch Bereitstellung eines 25 spritzventil 38 ist so an dem Motor 10 angebracht, daB 

neuen Verfahrens zur Steuenjng der Kraftstpffeufuhr zu ei- Krafts toff proportional zu eiflem von dem Steuergerat 12 

nem OttomOtor mit Direkteinspritzung geiost Der Motor ernpfangenen Signal chrekt in die Brennkammer 20 einger 

besitzt einen Motorblock, wenigstens emeh Kolben, der m spntzt wird 

wenigstens einem Zylinder in dem Motorblock beweghch Kraftstoff wird dem Emspntzventil 38 beispielsweise 
ist, wenigstens eine durch einen Kolben und den Motor- 30 durch ein elektromsches, nur in eine Richtung arbeitendes 
block begrenzte Brermkaminer, ein Emspntzventil, das so KraftstoffzUfUhrsystem 40 zugefuhrtj das einen Kraftstpff^ 
angeordnet 1st, daB es Kraftstoff direkt in die Brennkammer tank 42, eine elektrische Kr^tstof^umpe 44 und ein Krafts 
emspntzt, und einen mit der Brennkammer gekoppelten Ab- stoff-Verteilerrohr 46 umfaBt Die Kiraftstoffpum^ 44 
gaskatalysatbr. In einer besbnderen Ausgestaltung der Erfin- pumpt Kraftstoff mit einem Druck, der in direktem Zusarri- 
dung umfaBt das Verfahreri d^ie folgendeh Schritte Ermitt- 35 menhang steht mit der iiber das Steuergerat 12 an die Kraft- 
lung eines Betnebszustandes des Motors ; Unterbrechen der stor^pumpe 44 angelf gten Spannung Angesichts dieser Of- 
kontinjuierlichen Kraftstoffzufuhr w ernes vorbe- fenbarung wird der Fachrnann erkennen, daB eine Hoch- 
stimn&eii Betnebszustandes des Mdtors bezogen auf den er- o^cjda^^toffpumpe (nicht dargestellt) in dem Kraftstoff- 
mi ttelten Betriebszustand des Motors; Ermittlung ei nes Be- zufUhrsystem 40 verwendet werden karifi . Sob aid Kraftstoff 
triebszustandes des Katalysators wahrend des vorbestimnv 40 in die Brennkammer 20 eirigete^ ist^ wiM er rhit Hilfe der 
ten Betnebszustandes des Motors; und- intermittierende ZundJcerze 48 gezuhdet Mit dernK^ 

Kraftstoffzufuhr zu dem Motor bezogen auf den ermittelteh sihd au^ierdem ein Ki^^ 50, und ein 

Betnebszustand des Motors, so daB der intermittierend zu- Ki^iftetpffdriickfuhier 52 gekoppelt. Der DruckfUhler 52 er- 

gefuhrte Krafts toff in dem Katalysator umgesetzt wird und ; . f^t, <den l^ck im^^^^ ziim An- 

in dem Katalysator gespeichertentiberschussig en S auerstoff 45 saugunterdruck, iiber die Abfrageieitung 53, Der Umge- 

reduziert bung^teniperaturruhler 54 kan ebenfalls rnit dem Steuerge- 

In einer bevorzugten Ausftihrurigsform umfaBt das Ver- rat 12 gekoppelt sein. 

fahren des weiteren die folgenden Schntte Feststellen eines Das in Fig. 1 gezeigte Steuergerat 12 ist ein herkommli- 

Bedarfs zur Motorbeschieunigung; Zufuhr einer kontinuier- cher Mikrocomputer mit einer Mikroprozessoreinheit 102, 

lichen Menge Kraftstoff zu iiem Motor in Reaktion auf den 50 Eingabe/Ausgabekanalen 104, einem elektromschen Spei- 

Bedarf; und den Ziindzeitpunkt yon einem nach spat ver- chermedium ziim Speichern ladefahiger Programme, darge- 

steUteri Zundzeitpuhkt in Richtung friih verstellen, um einen stellt als R0M-€hip 106 (ROM ^= Read Only Memdry/Nur-r 

glatteh tJbergang zii erreichen, wenn dem Motor die kpnti- Lese-Speicher) lii diesem spezieUeniBeispieli einem RAM-., 

nuierhche Menge Kraftstoff zugenihrt wird Chip 108 (RAM ^ Random Access Mernpry/Durektzugnffs- 

Ein Vorleil der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB 55 speicher), einem KAM-CHip 110 (Kj^A = ;Keepi^live Me- 

der Ed^ftstpfryerbrauch sparsamei i wird mory) und einem herkonihilichen Datenbus Da^sSSteuerge- 

Em weiterer Vprteil der vorliegenden Erfindung besteht rat 12 empfTangt verschiedene Signale vori Sehspreft, die mit 

darin^daB die NOx-Ermssiorien re^ dem Motor 10 gekoppelt sirid% zusatzUch zu dea^prher er- 

5 Noch ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- lauterten Sighalen, zurn Beispiel die Temperatur dier Umge- 

steht dann, daB man glatte Obergange zwischen den Be- 60 bungsluft von dem Temperaturfuhler $4, die Messung des 

tnebsarten ejhait Massenluftstroms von dem Massenluftstromfilhier 58, die 

Weitere Aufgaben, Merkritale Und Vorteile der vorhegen- Motortemperatur vpn dem Temperaturfuhler 60/eih Profil- 

den Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung zundungsgebersignal von dem Hall-Effekt-Sensor 62, der 

: eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels. Dieses wird wird nut der Kurbelwelle 26 'gekoppelt ist, den Ansaugunter- 

anhand der beiliegenderi Zeichhungeri beschrieben; darin 65 druck von dem DruckfUhler 64, der mit dem. Ansaugkriim- 

zeigen ( mer 28 gekoppelt 1st, und die Position des Gaspedals 36 von 

Fig. 1 em Blpckschaltbiid eines Ottomotors mit Direkt- dem Drosselklappensenspr 66 

.eihspritziing gemaB der ^ vorliegenden JErfinduhg; Wie im Ablaufdiagramrn nach Fig. 2 dargestellt, steuert 
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das Steuerger&t 12 gemaB der vorliegenden Erfindung die 
Kjaftstoffzufuhr zu dem Motor 10. In Schritt 200 stellt das 
Steuergerfit 12 in Reaktion auf eine Vielzahl von Betriebsbe- 
dingungen des Motors, wie sie von den verschiedenen oben- 
genannten Sensoren erfaBt wurden, fest, ob sich der Motor 5 
im Schiebebetrieb befindet, so daB die kontinuierliche 
Kraftstoffzufuhr voriibergehend eingestellt werden kann. In 
Schritt 202 stellt das Steuergerat 12 dann fest, wieviel Sau- 
erstoff in dem Katalysator 37 gespeichert ist. Wie in Schritt 
204 gezeigt ist, kann dies dadurch geschehen, daB man die 10 
Motordrehzahl bzw. den Luftstrom uber einen Zeitraum in- 
tegriert und man die S auerstoffspeicherkapazitat des Katalyr 
sators kenrit. Die gespeicherte Menge Sauerstoff wird dann . 
in Schritt 205 mit eihem. vorbestinimten Wert verglichen. 
Sollte in Schritt 206 die Sauerstoffspeicherkapazitat des Ka- is 
talysators 37 den vorbestimmten Wert iiberschreiten, sorgt 
das Steuergerat 12 fttr eine intermittierende Kraftstoff zufuhr 
zu -dem Motor ;10, :SO daB der intermittierend zugeftthrte . 
Kraftstoff in dem Katalysator umgesetzt wird und den darin 
gespeicherten Uberschtissigen Sauerstoff reduziert. Je nach 20 
der von dem Steuergerat 12 in Schritt 202 ermittelten Menge 
des in dem Katalysator. gespeicherten Sauerstoff s kann fiir 
eine gewisse Anzahl von, Takteri weiterhin Kraftstoff inter- 
mittierend dem Motor zugefuhrt werden. Es sei darauf hin- 
gewiesen, daB der intermittiererid eingespritzte Kraftstoff in 25 
der Brennkainmer gezundet werden kann oder nicht 

Altemativ kann das Steuergerat 12 intermittierend Kraft- 
stoff zuJuhren, wenn 6He Temperatur des Katalysators 37 eir 
nen yqrbesrimmten .Wert erreicht. Das heiBt, es kann wiin- 
schenswert sein, daB die 'intermittierende Kraftstoffzufuhr 30 
dann erf olgt, wenn cUe Ternperatur des Katalysators auf ei-; 
nen vorbestimmten WertVabgesiinken ist. Die Temperatur 
ides Katalysators 37;karin direkt Uber eirien Temperaturfuhr : 
ler oder iiber eine dem Fachmann bekannte Einrichtung zum 
Schatzeh der /Iemperatur errnittek werden. Der zugefuhrte 35 
Kraftstoff wiirde mit dem NO x oxidieren und auch die Be- 
triebstemperatur des Katalysators auf dem gewunschen Ni- 
veau halten. ; ; : " 

In eirter bevorzugten Ausfuhrungsform vereinigt sich der = 
intermittierend zugefUhrte Kraftstoff mit der Luft, wie in 40 
Schritt 208 gezeigt, so daB ein relativ fettes KraftstoffALuft- 
Gemisch entsteht, das in den Motor einstromt Wenn man in 
eineni kraftstpf^ichen jZustahd arbeitet, wird die Menge 
des wahrend des Verbrennungsprozesses erzeugten NO x 
stark reduziert Die aus dem Motor abgeiassenen Verbren- 45 
nungsprodukte enthalten wenig NO*, aber groBe Mengen an 
unverbrannten Kraftstoffbestandteilen wie unverbrannte 
Kraftstofffragmente, COtind Wasserstoff. Diese nichtoxi- 
dierten Bestandteile^wiirden in dem Katalysator mit dem ge^ 
speicherten S auerstoff reagieren. Wen ng leich das Abgas des 50 
Motors eirien relativ hohen Anteil an unerwunschten unver- 
brannten Stoffen enthalt, wurde der Katalysator uberschus- 
sigen Sauerstoff enthalten, der erforderlich ist, um die un- 
verbrannten Stoffe vor deren Freisetzung zu oxidieren NO x 
kariri weiterhin auch dadurch reduziert werden, daB man den 55 
Zundzeitpunkt iiv diesen kraftstofrreichen Takten nach spat 
verstelik Wie in Schritt 210 gezeigt, sofern die Zundung des 
Kraftstoffs in der Brennkaminer erfolgt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung, und wie in Schritt 
220 gezeigt^ stellt das Steuergerat 12 fest, ob ein Bedarf zur 60 
Beschleunigung des Motors besteht Wenn kein Bedarf zur 
Beschleunigung des Motors beSteht, kehrt der ProzeB zu 
Schritt 202 zunick Wenn andererseits in Schntt 220 festge-, 
stellt wird, daB ein Bedarf zur Beschleunigung besteht, he-r 
fert das Steuergerat 12 eine konUnuierhche Menge Krafts 65 
stoff zu dem Motor, wie in Schntt 222 gezeigt, und verstellt 
den Ztiridzeitpunkt von dem nach spat verstellten Zundzeit- 
punkt (Schritt 210) in Richturig friih, wie in Schritt 224 ge- 



zeigU Der Ziindzeitpunkt wird nach friih verstellt, um eirien 
glatten Obergang zu erreichen, wenn die kontinuierliche 
Menge Krafts toff dem Motor zugefUhrt wird. 

Wenn das Steuergerat 12 die Zufuhr vbn Kraftstoff yeran- 
laBt, sobald ein Bedarf zur Beschleunigung besteht, phne 
daB dabei. der Ziindzeitpunkt nach friih verstellt wird, 
wtirde, wie insbesondere in Fig* 3,gezeigt ist, der Drehrno^ 
mentausgang einer Stufenfunktipri. folgen, wie'durch die ge- 
strichelteLinie mit der Be^eic^nung "JJnerwUnscht ,, t gezpigt 
ist. Der Fahrer des Fahrzeugs wiirde jedoch einen glatten 
tJbergarig im Drehmoment VOrziehen, wie er mit der durch- 
gezogenen Linie mit der Bezeichnung "ErwUnscht" darge- 
stellt ist Wenn der Ziindzeitpunkt nach frUh verstellt wird, 
liegt der tatsachliche prehmomentausgang ("T^tsachlich") 
nahe bei dem erwunschten Drehriiomentausgang ( M Er- 
wiinscht"), wie in der Zeichnurig gezeigt 

Weiterhin kanci nun gemgp Fig. 2, und wie in Schritt 226 
gezeigt, Uberschiissiger Kraftstoff in diesem ModQs der kon- 
tinuierlichen Kraftstoffzufuhr (Beschleunigung) zugefuhrt 
werden, um ein fettes Krafts tpfWLuft-Gemisch zu erzeugen. 
Aus den obengenannten Griinden wilrden beim Betrieb des 
Motors mit einem fetten Gemisch unverbrannte Kohleriwas- 
serstoffe mit dem iiberschiissigen Sauerstoff in dem Kataly- 
sator reagieren, um vor ihrer Freisetzung in die Atmosphare 
zu oxidieren. Es sei darauf hingewiesen, daB der Betrieb mit 
einem fetten Kraftstoff/lAift-Gernisch in einem einzigen 
Motortakt erfolgen kann oder sich iiber eine vorbestimmte 
Anzahl von Motqrtakten ersurecken kann. Dann wiirde das 
Kraftstoff/Luft-Gemisch je nach Bedarf .wieder auf einen 
stochiometnschen oder mageren Wert zuriickkehren Au- 
Berdem kann der Grad der "Fetmeit H . ^hangig seiri von der 
Menge des. in dem Kauilysatbr ; 37 ^gespeicherten Sauerstoff s. 

Es wurde hier zwar die beste Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ausfuhrhch beschneben, doch wird der Fachmann auf 
dem Gebiet der ydrUejgenden Erfindung verschiedene alter- 
native KonstrukUonen und Ausfuhrungsformen einschheB- 
hch der obengenannten erkennen, wenn er die in deh An- 
spriichen definierte Erfindung praknsch anwendet. 

patentanspriiche 

lv Verfahren zur Steuerung der Kraftstoffzufuhr bei ei- 
nem Ottomptbr mit Direkteinspritzung, wobei der Mo- 
tor folgendes umfaBt. einen Motorblock, \venigstens 
v . einen Kolben, der in wenigstens eineni Zylinder in dem 
Motorblock tjeweglich ist, wenigstens eine durch einen 
Kolben und den Motorblock begrenzte Brennkammer, 
ein Einspritzventil, das so angeordnet ist, daB es Kraft- 
stoff direkt in die Brennkammer einspritzt, und einen 
Abgaskatalysatpr, tier mit der Brerulkammer gekoppelt 
ist, wobei das Verfahren die folgenden Schntte umfaBt : 
Ermittlung eines Betriebszustandes des Motors, 
Unterbrechen der koritinuierlichen Kraftstoffzufuhr 
wahrend eihes vorbestimmten Betnebszustandes des 
Motors, bezogen auf den ermittelten Betriebszustand 
des Motors; , i ; 

Ermittlung eines Betnebszustandes des Katalysators 
•wahrend des vorbestimmten Betnebszustandes des 
Motors,,und 

intermittierende Kraftstoffzufuhr zu dem Motor bezp- 
■ gen auf deh ermittelten Betriebszustand des Motors, so 
daB der intermittierend zugefuhrte Kraftstoff in dem 
: , Katalysator umgesetzt wird und in dem Katalysator ^ ge- 
speicherten i uberschiissigen Sauerstoff reduziert. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Schritt der 
Ermittlung eines Betriebszustandes des Katalysators 
den Schritt der Ermittluhg einer in deini Katalysator ge-r 
speicherten Menge Sauerstoff umfaBt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem eine bei deiii 
Schritt der ihtermittierenden Zufuhr von KraflstofF zu 
denft 'Motor zugefUhrte Menge KraflstofF bezogen ist 
auf eine in dem Katalysator gespeicherte Menge Sauer- 
stoff, die in dem Schritt der Ermittiung einer in dem 
Katalysator gespeicherten Menge Sauemoff ermittelt 
wurde. S" 

■:42 Verfahren nach Anspnich 2, bei dem der Schritt der 
intehiuttiereriderl Zufuhr von Krafts toff zu dem Motor 
uber eine Anzahl von Mbtortakten geht, bezogen auf 
eine in dem Katalysator gespeicherte Menge Sauer- 

1 stofF, die in dem Schritt . der Ermittlung einer in dem 
Katalysator gespeicherten Menge Sauerstoff ermittelt 
wurde. 

5; Verfahren nach A 1, bei dem der Schritt der 

ihtermittierenden Zufuhr von Kraftstoff zu dem Motor 
den Schritt der Zufuhr von uberschtissigem Kraftstoff 
umfaBt, bezogen auf eine in die Brennkammer einstrb- 
mende Menge Luft zur Erzeugung eines fetteri Krafts 
stofrYLuft-Gemisches; 
6 Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Schritt der 
Ermittlung' eiher in dem Katalysator gespeicherten 
Menge Sauerstoff den Schritt der Ermittlung einer 
ndurch den Motor stromenden Menge Luft umfaBt 
; 7 Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Schritt der 25 
Ermittlung eirier in dem Katalysator gespeicherten 



10 



15 



20 



c^ehzaliliimfaBt 
8 Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Schntt der 
Ermittlung eines Betriebszustandes des Katalysators 30 



Kktalysators umfaBt. 
" 9;< Verfahren nach Anspruch 8, des Weiteren umfas- 

send den Schritt des Anhebens einer Betriebstempera- 
-.. turdes Katalysators; ^ 

•10 Veif ahren nach Anspruch 9, bei dent der Schritt 

des Anhebens enier ^Betnebstemperatur des Katalysa- 
* tors deri Schritt des. Verstellens des Zundzeitpunkts von 

einem optimalen iiindzeitpilnkt nach spat umfaBt 

11 Verf ahren nach Anspruch 1, des weiteren umfas- 

send die folgenderi Schritte* 

Erfassen eines Bedarfs ziir Beschleunigung des Men 
torsi « '" v - " ! " 

Zufahren einer kontmuierlichen Menge Kraftstoff zu 
dem Mo tor in Reakubn auf den Bedarf, raid 
den Zundzei^unkt von einerii nach spat verstellten 
r Zii ndzeitpunkt in Richturig- ftiih verstellen, um eihen 
• glatten Ubergang zu erreiclien, wenn die kontinuierh- 
che Menge Kraftstoff dein Motor zugefuhrt wird 7 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der Schritt 
des Zufrihrens einer kontinuierlichen Menge Kraftstoff 
zu dem Motor 'den Schritt des Zufiihrens von tiber- 

! ^ctiu^igem^ 

^^rw^kani^ umfaBt, um 

vein5^ zu erzeugen ■• 

13, Anlage zur Steuerirag der Emission von Stickoxi- 
pden aiis dneni Ott6motor mit Direktemspntzung wah- 

rend des Schiebebetriebsi nmfassend: 
einen Abgaskatalys ator, der> : mit derri Motor gekoppelt 
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fuhrte Kraftstoff in dem Katalysator umgesetzt wird 
und dabei in dem Katalysator gespeicherten tiberschUs- 
sigen Sauerstoff reduziert; • 

14. Anlage nach Anspruch 13; bei der der Betriebszu- 
stand des katalysators von der Sauerstoffspeicherung 
oder Temperate abhangt. 

15. Anlage nach Anspruch 13, bei der das Steuergerat 
fiir eine yorbestimmte Anzahl yon. Mbtortakten ^ bezo- 



gen aur den errmttelten Betnebszustand des Katalysa- 
tors dem Motor intermittierend Kraftstoff zufuhrt. 
16. Anlage nach Anspruch 14* bei der das Steuergerat 
dem Motor intermittierend liberschtissigen Kraftstoff 
zufuhrt "bezogen auf eirie in den Motor einstrbmende 
Menge Luft, um ein fettes Kraftstoff/Luft-Gemisch zu 
erzeugen 

17 Anlage nach Anspruch 14; nei der im Falle. eines 
Bedarfs zur Beschleunigung de£ Motors das Steuerger 
rat dem Motor eine kons tante Menge tiberschussigen 



bezogen ist auf eine Menge Luft, die in den Motor ein- 
stromt, um ein fettes K^aftstoff^Luft^Gemisch zu er- 
zeugen, und den ZUndzeitpunkt von einem nach spat 
verstellten Zundzeitpunkt in Richturig firtih verstellt 
18 Vomchtung, umfassend 

ein Computerspeichermedium nut einem darin codier- 
ten Gomputerprbgramm, das bewirkt, daB ein Compu- 
ter die Kraftstoffziiruhr bei einem Ottomptor mittDi^ 
relrteinspritzung steuert, wobei der Motor fplgendes 
umfaBt: einen Motorblocky wenigstens einen Kplben, 
der in wenigstens einem Zyhnder in dem Motorblock 
beweglich ist* Wenigstens eine von einem Kolben Und 
dem Motorblock begrenzte Brennkammer, ein Ein- 
spritzyentil, das so angeqrdriet lst/daB es Kraftstoff di- 
rekt in die Brennkammer emspntzt; und einen Abgas- 
katalys ator, der hut der Breniikammer gekoppelt ist, 
wobei das ComputerepeichermedTunl folgendes um- 
faBt: • v:;^:^7>^:- I \ [: ' -"[r., ' 

eine maschmenlesb are Programmcode-Einnchtung^ 
die veranlafit,' daB em Computer einen Betriebszustand 
des Motom ermittelt;: . • v;' ^ : 
eine maschmenlesb are Prbgramnicbde-Einrichtung , 
die veranlaBt, daB bin Computef die konnnuierliche 
Kraitstoffzufuhr bei einem vbrbestimmten BetriebszU- 



Betriebszustand des Motors; 
eine maschmenlesb are 
- die veranlaBt, daB em Computer einen Betriebszustand 
des Katalysators Wahreffd des^^ Vprbestimmten Betriebs- 
zustandes des Motors ermittelt^ uhd ^ 
erne maschuienlesbare Rogranmiccde^Einrichtung, 
die VeranlaBt, daB ein Computer dem Motor intermit- 
tierend Kraftetoff zufo erinittelten 
~n ,-. _u i— , , — i. ~\vs^--li^' ; deif:mferM , 



tierend zugefuhrte Kraftstoff in dem Katalysator umge- 
setzt Wird :^ x J T - u ' 
^schus^igfec 



setzt wird und in dem Katalysator gespeicherten tiber- 
SigenvSauerstoff reduziert. ' ; 



ist; 
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einen Sensor zuni Erfassen eines Betnebszustahdes des 
i Motors; und ' " ■ ^ ; ■ ■[. 

■> em Suf 4eh Sensor ansprechehdes Steuergerat zum 
S teUerri der Kraf tstofl^fohr zu dem Motor, wobei das 
Sfeuergdrat eihen Betriebszustand des Katalysators mi 
fS^phiebebetrieb ermittelt und bezogen auf den Betriebs- 
zustand des Katalysators dem Motor intermittierend 
Kraftstoff zufuhrt; so daB der intermittierend zuge- 



19 Vomchtung nach Anspruch 18/ des Weiteren iim- 
fassehd eine ma>chinenlesbare PrpgrammcpderEin- 
richtuhg^ die veranlaBt^ daB der Computer ftir eine An^ 
zahl yon Motprtakteri bezbgen auf den ermitte^lteri Be4 
tnebszustand des Katalysators^ interniittierend uber- 
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Kraftetpff m Menge Luft, die 

in den Motor einstrbmt, um ein fettes, Kraftstoff/Luft- 
Gemisch zu erzeugen c K 

20 VorrichtUng nach Anspruch 18, des weiteren um- 
fassend eitie maschinenlesbare Prpgrammcode-Em- 
richtuhg, < 
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nes Bedarfs zur Mbtorbeschleunigung dem Motor eine 
kontinuierliche Menge (iberschlissigen Kraftstoff zu- 
ftihrt, wobei der UberschUssige Kraftstoff im Verhaltnis 
steht zu einer Menge Luft, die in den Motor einstrdmt, 
um ein fettes KraftstoflE/Lufl-Gemisch zu erzeugen, 5 
und den ZUndzeitpuhkt von einem nach spat verstellten 
Ziindzeitpunkl in Richtung rriih verstelit, um einen 
glatten Ubergang zu erreichen, wenn die kontinuierli- 
che Menge Kraftstoff dem Motor zugefiihrt wird. ■'. 
21. Vorrichtung nach Anspruch 18, bei deni das Com- 10 
puterspeichermedium einen elektronisch programmier- 
baren Chip umfaBt. . 
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